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VI har problem!

When the Problem Is Not the Question
and the Solution Is Not the Answer

Langsjoskolan 3 februari 2015
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Syfte och mal

nspirera till arbetet med problemlosning
_yfta olika strategier

_yfta olika representationsformer

Kunna definiera begreppet "problem”

Kunna urskilja ett rikt problem fran ett annat
oroblem

NORRTALJE
KOMMUN
4



Olosta matematiska problem

Fermats gata
Formulerades 1637,
bevisades 1995:

Xn + yn — Zn
for n>2 saknas
|6sningar

Goldbachs hypotes
1742:
Varje jamnt tal kan skrivas

som summan av tva primtal.

De 7
millennieproblemen
1 miljon dollar i

prissummal

Collatz problem
1937 — en lek!
Utga fran ett positivt heltal, n
- Om n ar jamnt: dividera med 2
- Om n ar udda: multiplicera med 3
och addera 1
Upprepa, du kommer alltid att sluta

o]
pa 1!
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http://www.sv.wikipedia.org/wiki/Ol%C3%B6sta_matematiska_problem

Problemldsning

B B B K
B < I < I < N - I
=B BB B
SR < IR < IR - B -
K E E E K
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http://ncm.gu.se/node/4803
http://ncm.gu.se/node/4803

Matematiklyftet

 Problembanken 1-3

 Problembanken 4-6

 Problembanken 7-9

 Verktygsbanken 7-9
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https://matematiklyftet.skolverket.se/matematik/content/conn/ContentServer/uuid/dDocName:LI64RH5PRO020828?rendition=web
https://matematiklyftet.skolverket.se/matematik/content/conn/ContentServer/uuid/dDocName:LI64RH5PRO020839?rendition=web
https://matematiklyftet.skolverket.se/matematik/content/conn/ContentServer/uuid/dDocName:LI64RH5PRO020442?rendition=web
https://matematiklyftet.skolverket.se/matematik/content/conn/ContentServer/uuid/dDocName:LI64RH5PRO020443?rendition=web

Problemldsning!

Sidan 160 Taflin m.fl.




Ur Kursplan matematik

Matematisk verksamhet ar till sin art
en kreativ, reflekterande och

prob

emldosande aktivitet som ar

nara kopplad till den samhalleliga,

socla

a och tekniska utvecklingen.

Grundsar och Lgrll



Amnets syfte

Undervisningen ska bidra till att eleverna...

Grundsar: Lorll:

...far uppleva ...utvecklar kunskaper
matematiken som en for att kunna

estetisk och kreativ formulera och [6sa
aktivitet som kan problem samt
anvandas vid reflektera 6ver och
problemlosning och vardera valda
matematiska strategier, metoder,
undersokningar. modeller och resultat.
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Syfte ..

Vidare ska eleverna genom
undervisningen ges maojligheter att
utveckla kunskaper | att anvanda digital
teknik for att kunna undersoka
problemstallningar, gora berakningar
och for att presentera och tolka

¢ reSU Itat Grundsar
¢ d ata Lorll



—..amnesspecifika formagor

Eleverna ska ges forutsattningar att
utveckla sin formaga att

*|0sa matematiska problem sunsa

*formulera och losa problem med hjalp
av matematik samt vardera valda
strategier och metoder .
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Strategier for matematisk
problemlosning |
vardagliga situationer

Grundsar

Lgrll

Strategier for matematisk problemldsning i

vardagliga situationer

Strategier for matematisk
problemlosning i enkla
situationer

Matematisk formulering
av fragestallningar utifran
enkla vardagliga
situationer

Strategier for matematisk
problemldsning |
vardagliga situationer

Matematisk formulering
av fragestallningar utifran
vardagliga situationer

Strategier for
problemlosning |
vardagliga situationer
och inom olika
amnesomraden samt
vardering av valda
strategier och metoder

Matematisk formulering
av fragestallningar utifran
vardagliga situationer
och olika amnesomraden

Enkla matematiska
modeller och hur de kan
anvandas i olika
Situationer
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Grundsar

Lgrll

Eleven kan |I6sa enkla
problem i elevnara
situationer genom att valja
och anvanda nagon
strategi med viss
anpassning till problemets
karaktar.

Eleven beskriver
tillvagagangssatt och ger
enkla omdémen om
resultatens rimlighet.

Ak 6

Eleven kan |6sa enkla problem i
vardagliga situationer genom att
préva och valja strategier som
leder fram till val fungerande
|6sningar.

Eleven kan |I6sa enkla problem i
elevnara situationer pa ett val
fungerande satt genom att valja
och anvanda strategier och
metoder med god anpassning
till problemets karaktar.

Eleven beskriver
tillvagagangssatt pa ett val
fungerande satt och for
valutvecklade och val
underbyggda resonemang om
resultatens rimlighet i
forhallande till
problemsituationen samt kan ge
forslag pa alternativa
tillvagagangssatt.

Ak 9

Eleven kan l6sa problem i vardagliga
situationer pa ett val fungerande
satt.

Eleven kan l6sa olika problem i
bekanta situationer pa ett val
fungerande satt genom att valja och
anvanda strategier och metoder med
god anpassning till problemets
karaktar samt formulera enkla
matematiska modeller som kan
tillampas i sammanhanget.

Eleven for valutvecklade och val
underbyggda resonemang om
tillvagagangssatt och om resultatens
rimlighet i forhallande till
problemsituationen samt kan ge
forslag pa alternativa
tillvagagangssatt.
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“Problem?” definition:

...fran grekiskans problema, som betyder
forelagda, uppaift.

Problem: svarighet vs utmaning?

En situation som gor det mer eller mindre
svart att na ett uppsatt mal. Vagen dit =
losningen.

En I6sning kan bara finnas om det finns ett
problem, men att ett problem finns betyder
inte att det maste finnas en I0sning...
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Nar ar ett problem ett
problem | matematiken?

Definitionen matematiska problem:

« Ar situationer eller uppgifter dar eleverna
inte pa forhand kanner till hur problemet

ska losas

« Kan beskrivas som uppgifter som inte ar
av rutinkaraktar



egenskaper:
 Farg
 Antal
e Form
* Fylining
Alla samma

eller
Alla olika
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Egenskap [Allaolika [Allalika
—arg
—orm

~ylining
Antal
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Rakne-
handelse

Problemuppgift

w
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Rutinuppgift
Vardagsproble

Benamnd uppgift




Rika problem ska...

sidan 28

introducera till viktiga matematiska idéer eller Idsningsstrategier
vara latt att forsta och alla ska ha mojlighet att arbeta med det
upplevas som en utmaning, kréva anstrangning och tillatas ta
tid

kunna l6sas pa flera sétt, med olika strategier och
representationer

kunna initiera en matematisk diskussion utifran elevernas skilda
l6sningar och visa pa olika strategier, representationer och
matematiska ideer

kunna fungera som en brobyggare

kunna leda till att elever och larare formulerar nya intressanta

problem

20



 VValja en eller flera
operationer att arbeta
med

* Rita bilder

« SOka monster

* Arbeta baklanges
* GOra en lista
 Skriva en ekvation

 Dramatisera situationen

e Gora tabell eller
diagram

» Gissa och prova

e LOsa ett enklare
problem

« Anvanda laborativa
materiel eller modeller

—

o

o

)

-

o
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Representationsformer

LOGISK
KONKRET SPRAKLIG
avbildat ett verkligt | | forklarat med hjalp av

eller tankt materiel | | svenska spraket. Inga
matematiska symboler

ALGEBRA GRAFISK
ARITMETIK GEOMETRISK
ANALYS | form av en bild,
med matematiska vedertagen abstraktion
(rutnat, tabell,
Symbelek koordinatsystem...)
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* Olika representationsformer har stod | KK:

| beskrivningarna kan eleven vaxla
mellan olika uttrycksformer samt fora
valutvecklade resonemang.

» Ovriga formagor kan ocksa utvecklas med
hjalp av problemlosning: kommunikation,
begrepp, metakognitiva...
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Bengt Ulin

Problem 56 sid 73
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Kangurutavilingen

« Anmal din klass till Kangurutavlingen —
Matematikens Hopp!
Tavlingen genomfors torsdag den 19 mars
(+en vecka) 2015.

* Vill ni bli uppmarksammade? Skicka
resultat till jane.tuominen@norrtalje.se !
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mailto:jane.tuominen@norrtalje.se

Definition

Rika problem
OlGsta problem
Strategier
Representationer
Stravorna
Kanguru

SET
Matematiklyftet
Styrdokumenten

Exit ticket 3-2-1
*3 "saker” som var nya
2 "saker” jag tanker prova

*1 "sak” som jag saknat

Padlet: korta.nu/wsl
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http://sv.padlet.com/jane_tuominen/wsl

Tack & kontakt

Charlotta Andersson
charlotta.andersson@norrtalje.se
. 0739 62 32 52

?;.j @TranvikL8

Jane Tuominen
jJane.tuominen@norrtalje.se
0739 62 32 50

ﬂ,j @jane_tuominen
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